
陨石元素含量差异较大
�

从稀土元素相对丰度模式也可看出
�

图 �是

用球粒陨石的数据归一后
，
把澳大利亚

、
东南亚

散落区玻璃陨石的稀土元素相对丰度分布模式与

中国琼雷玻璃陨石作一比较
�

从图中可以看出
�

中国琼雷玻璃陨石的稀土元素相对丰度基本上落

在澳大利亚
、

东南亚区的分布范围内
，

而且整个

分布趋向比较吻合�轻稀土的相对富集非常相似�

�� 的消耗的相对程度基本相同
�

��� 中国琼雷玻璃陨石从化学组成与年龄来

看
，

应属于澳大利亚
、

东南亚散落区的一般澳大

利亚
、
东南亚群

，
而不属于诸如低 ��高 ��群

、

高��群
、

高����群等含量特异的群
�

��� 我们绘出了中国琼雷玻璃陨石中��
�
�

�、

����总���
、

���
、

��
��四种主要氧化物与���

�

即�������

谭医娜赞�谭盔解娜

�� �� �� � �� �� �� 几 厉 �。 �� �� �‘

图 � 中国琼雷玻璃陨石稀土元素的相对丰度分布模式

斜线为澳大利亚
、

东南亚地区玻璃陨石

点为中国琼雷玻璃陨石

的相关图
，
发现这四种氧化物都与 ���

�

负相关
，
其中��

�
��、

��� 与���
�

的相关性稍强
，

��� 的相关性一般
，

而 ��
�
� 只有很小的相关性

。

在与沃特所绘的澳大利亚
、

瓜哇
、

菲律宾
、

印支等四个地区的元素相关图比较之

后
，

可以看出琼雷玻璃陨石的元素相关性
，

总的来说比较接近菲律宾玻璃陨石
。

不过
，
目前琼雷玻璃陨石实脸

数据不多
，
取的点还少

，
在元素的相关关系方面还要进一步做工作

，
才能得出准确的结论

�

���本工作 �� 个样品的����比值变化范围为�
�

�、 �
�

�
，
平均值为 �

�

�
，
与文献值一致

�

�� 〕 欧阳自远等 ，
地球化学

，
�

，
���������

。
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����
�

�
�

�
，
����

，
�������� ��� �����

������
，

��
������

，
���������

，
����

，
�

�

���
�

��〕 �
�

�
�

������ ��� �
�

�
�

������ ��
，
�����玄成

�

���爪��人�附
�

���口
，
��

，
���� ������

�

��〕 �
�

�
�

�
�����

，
������爪

�

��
�爪��胜�成

�

����
，
��

，
���� ������

�

�

�����������’� ����� �� ��� �������������
������ ��

������
���������� �� �����
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中子活化分析测定地下水中的微里元素

汪 新福 吴瑜光 邓志威 刘正浩 孙兆徉
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郭起吉 段振勃 吴增新
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表 地下水中徽�元素的浓度�卯�，

���� 号 井井 在天然水中的的
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�

���� �
�
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�

��土�
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�

�������

���� �� ��
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��� �

�

��� � ������ �
�

������ �
�

�����

���� ����
�

��� ��
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��� �
�

�����
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���
�

��� �
�

��士�
�

���� �
�
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�

��士�
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扮扮 �
�

��士�
�

���� ��
�

�土�
�

��� �������

注
� �

�

�为未探测到

我们选择一个以地下水供水为主要水源的城市
。

它位于河流的冲一洪积平原么 含水层东西各异
。

根据其地

下水含�
�高的特点

，
我们采用照射前用蒸发预浓集

，
照射后用纯仪器和用 ���除去“

�� 的中子活化分析方法
，

测定了该地区地下水中的二十三种元素的含量
。

�
�

实验

���取样 取水层为混合开采
。

于 ���� 年 �月�丰水期�
、
����年 �月�枯水期�和 ��眨 年 �� 月在城区及

近郊区 ��
日

、 ��个有代表性的点取样
。

水面到地面的高度最浅 �� 米
，

最深��米
。

取水后装入洗净的聚乙烯瓶
，

并立即用工艺超纯 ���
�

酸化至 ���
�

��

���样品和标准制备 用蒸发法制备样品
�

在防尘装置中
，

洗净的聚四氟乙烯杯中放入肠�� 和 ���以 的

样品水
，
在��℃蒸发后转入干净的石英瓶和聚乙烯膜上

，
也在��℃烘干

。

标准为自制混合标准 �个别元素采用

单元素标准如�和���
�

����年第 �期
’ 。

邓
·



�
�

照射和浦�

��� 长照 聚乙烯膜包装的样品和标准用铝箔紧密包在一起
，
在中国科学院原子能研究所重水反应堆重水

反射层孔道照射 ��小时以上
，

热中子通量为�
�

�� ��
‘ 、

·

���
一 ， ·

�一 ’ ，
冷却 �

、
��

、

��
、

�� 天后
，
样品和标准在相

同几何条件下
，
用美国 �������� 公司������� 多道计算机程控 �������谱仪分别进行侧盆

�

所得 能谱 由

�������一�程序进行分析
，
测定了 ��

、

��
、
��

、
��

、
��

、
��

、
��

、

��
、
��

、
��

、

��、

�� 、

�
、

��
、

��
、

��
、
��

、

��
、
��

、

��等二十种元素的含虽
�

��� 放化分离 密封在石英瓶里的样品和标准
，
在上述反应堆重水反射层孔道照射 �、 �小时 ，

热中子通量

为 �
�

�� ���、
·

��一， ·

�一 ‘ ，
冷却 �、 �天后 ，

用������� ���分四次��
、
�

、

�
、

����溶解样品残渣和加入适量的

��
、
�

、

��
、

�载体
，
上 ��� 柱并淋洗

，
淋洗液接入测量瓶内

。

标准以与样品相同的条件和方法处理
。

淋洗

液在上述侧量系统上
，
侧定��

、
�

、

��
、

�等元素的含量
。

��� ��的孩 浓集 地下水 �� 的浓度很低
，
增大取样体积可提高分析的准确度

�

但体积增大后引入 ��量

相应增多
，
给放化分离带来困难

�

为此
，
我们进行了 �

�的预浓集
，
即采用双硫踪在辐照前进行 �� 的萃取

，

对

预浓集过程中 ��的损失和试剂引入量用活化分析和原子吸收法进行了校正
，

所得结果与用 ���除 �� 法 基本

一致
，
如某井水

，

预浓集的结果为 �
�

肠拼���
，
而���法为 �

�

�即���
。

�
�

结果与讨论

��� 本工作已测定了二十一口井水中的二十三种元素
�

大部分元素的相对标准偏差小于士��多
，
�。 、

��小
于士��拓

，
��

、

��
、

��精密度较差
�

表中给出了其中三口井水的分析结果
�

从侧定结果可见
，

地下水中的�入

�
、
�� 一般接近或超过天然水浓度上限

，

��
、

��
、

孙 接近天然水浓度下限
，
其他元素的浓度 居 中� 与 世界

其他冲积平原地区的地下水浓度相接近
『，，� 所侧元素的浓度均在我国及苏

、

美
、
日等国饮用水标准允许范围之

内
。

���本工作在取样
、

贮存
、
制样

、

标准制备上严格防止微量元素的损失和污染
�

经多次实验证明
�

自制标

准的均匀性和重复性良好
�

用自制标准测定标准参考物质 ���
一�����

、
���一����和美国地调局 ���标准

，

泥

定结果与 刊刀�的保证值或推荐值和��� 的推荐值符合良好���
，
从而保证了我们测定结果的可靠性

。

，

��〕 �
�

����
�

������ 时 。 忿
� ，
�

�

���浦佣凡�落
�

�介心附
�，
��

，

�
�

������ 已 �忍
� ，
�

�

���如。
初忿

�

�几抓
� ，

考 文 欲

���
，
�������

�

��
，

���������
。

��� �������������� �� ����� �������� �� 幻勺��������

��
������� ���������� ��������

���� ����� �� ������� ���� ������

�肠“ 止‘“ �� �� ��� �附�
�� ���弓��� �九�对“ ，

氏京�‘几� ��而
�乙�“ ‘���滋‘夕�

��� ������
�� ��� ���������

���‘了‘凡� ���爪�落�几东���‘����

��� ���� ���� ������ �� ��������

���落了止俘� �月“ �亡‘ �� ���凡�京��陀阴�托��忍�阳���‘��” �

���贾����� ��� �����������

‘������…轰妻巫皇吏
本刊����年第 �期刊登的

“
单晶硅面沟道效应的研究

”
一文中

，
晶面符号

“ 《 》 ”

应改为
“ 《 �

” ，

特此更正
。
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